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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Reuth b. Erbendorf beabsichtigt die ErschlieBung eines neuen allgemeinen
Wohngebiets ,,Gartendcker* in Reuth bei Erbendorf.

Die Piewak & Partner GmbH, Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz, Bay-
reuth, wurde durch die Verwaltungsgemeinschaft Krummennaab mit E-Mail vom
25.09.2022 beauftragt, fiir das geplante Bauvorhaben eine Baugrunduntersuchung mir
Schurfversickerungsversuchen durchzufiihren.

Im vorliegenden Gutachten werden die Untersuchungen, die zur Beurteilung des Baugrun-
des notwendig sind, zusammenfassend beschrieben.

Die Beschreibung fiir einzelne Gebiude ist nicht Gegenstand des vorliegenden Baugrund-

gutachtens.

2 Lage des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet befindet sich ca. 5,5 km 6stlich von Erbendorf und ca. 2,0 km
nordostlich von Krummennaab in Reuth bei Erbendorf auf den Flur-Nrn. 229/0 und 233/0.
Die Lage des Untersuchungsgebietes kann den Anlagen 1 und 2 entnommen werden.

Das Baugelidnde erstreckt sich vom Nordwesten nach Siidosten. Am Tag der Baugrundun-
tersuchung befand sich das Baugebiet auf einer Wiese. Es wird im Norden durch die Nach-
bargrundstiicke mit Wohnhiusern, im Osten durch die weiteren Nachbargrundstiicken mit
Wohnhiusern bzw. durch den Marterlnweg, im Siiden durch die Steinpointstrae und im
Westen durch die Gartendckerstrale begrenzt. In der ndheren Umgebung des Untersu-
chungsgebietes sind Waldstiicke, Feldwege, Stralen, Wohnhéuser, Acker sowie Teiche vor-
handen. Es bestehen landwirtschaftliche und forstwirtschaftliche Nutzungen.

Die Bundesstrale B 299 verliduft etwa 85 m siidlich des Baugebietes.

Das Baugelédnde fillt generell nach Stidwesten ab. Die Geldndehohe schwankt zwischen ca.
481,3 m ii. NN im Siidosten bei der DPL 2, ca. 480,46 m ii. NN im Nordwesten bei der
DPL 1 und ca. 474,63 m ii. NN im Siidwesten beim Sch 3V. Demnach betrigt der Hohen-
unterschied im Baugebiet etwa 6,7 m.

Als Hohenbezugspunkt (HBP 1) diente die Oberkante eines Schachtdeckels im Nordwesten
in der Gartenédckerstral3e bzw. der zwei Schachtdeckel (HBP 2 und HBP 3) im Siiden in der
Steinpointstral3e (s. Anlage 2). Die Hohen der Schachtdeckel wurden auf dem erhaltenen
Kanalplan fiir den HBP 1 (R905) mit 480,65 m ii. NN, fiir den HBP 2 (R465d) mit
474,74 m ii. NN sowie fiir den HBP 3 (R465¢) mit 479,39 m ii. NN angegeben.
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3 Geologische und hydrogeologische Verhiéltnisse

Das Untersuchungsgebiet ist dem nordostbayerischen Grundgebirge zugehorig, welches ei-
nen zentralen Teil des Variszischen Gebirges darstellt. Es entstand vor ca. 330 bis 280 Mil-
lionen Jahren und durchzieht Europa vom Rand der osteuropéischen Tafel bis zum Atlantik.
Das nordostbayerische Grundgebirge setzt sich aus Teilen der Saxothuringischen Zone mit
dem Frankenwilder Synklinalbereich, dem Miinchberger Komplex und dem Antiklinalbe-
reich des Fichtelgebirges sowie den siidlich gelegenen Teilen der Moldanubischen Zone
(Oberpfilzer und Bayerischer Wald) zusammen. Zwischen diesen Grof3einheiten befindet
sich die Zone von Erbendorf-Vohenstraull (ZEV). Diese Gesteinszone wurden im Rahmen
des KTB-Programms geowissenschaftlich intensiv erkundet.

Das weitere geologische Umfeld des Untersuchungsgebietes befindet sich auf Blatt 6138,
Erbendorf (TK 25). Fiir das direkte Untersuchungsgebiet ist keine amtliche geologische
Karte im MaBstab 1:25.000 vorhanden. Es gibt jedoch eine Detailkarte im Malstab
1 : 10.000 des KTB-Umfelds (Blatt 6 Krummennaab). Somit liegt das Gebiet im nordostli-
chen Bereich des Kartenblattes (Blatt 6 Krummennaab).

Nach der geologischen Karte im Maf3stab 1 : 10.000, Blatt 6 Krummennaab, sind im Unter-
suchungsgebiet Granit (," G ; Granit, klein- bis mittelkornig, teilweise schwach porphyrisch,
im Verband mit Redwitzit Ubergiinge zu Granodiorit, ungegliedertcs, ™ G) zu erwarten. In
den Schiirfen wurden grole Mengen an Blocken und Findlingen angetroffen. Diese diirften
Reste von Wanderschutt darstellen, die wihrend des Pleistozidns verfrachtet wurden. Bei
Schurf Sch 1V lagern diese Schuttmassen mit extrem groflen Blocken (Bodenklasse 7). Im
Schurf Sch 1V stand der massive Granit in geringer Tiefe an.

Im Osten ist unmittelbar in der Nihe des Untersuchungsgebietes (ca. 25 m) eine NW-SO
streichende nachgewiesene Storung in der geologischen Karte verzeichnet. Diese versetzt
die Redwitzite gegen klein- bis mittelkdrnigen Granit.

Etwa 150 Meter stidwestlich flieBt der Heinbach nach Siiden und miindet bei Trautenberg in
die Fichtelnaab. Etwa 1,5 km weiter siidlich des Untersuchungsgebietes fliet die Fichtel-

naab nach Osten. Diese entwissert iiber die Naab und die Donau zum Schwarzen Meer.
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4 Bauvorhaben

Die Gemeinde Reuth b. Erbendorf beabsichtigt die ErschlieBung eines neuen allgemeinen
Wohngebiets ,,Gartenédcker (Flur-Nrn. 229 und 233, Gemarkung: Reuth b. Erbendorf) mit
12.119 m? Fldche in Reuth b. Erbendorf.

Im Rahmen des Bauvorhabens wurden auf dem Baugebiet Errichtung von Einfamilienhéu-
sern, Neubau von zwei Strallen sowie Verlegung der Versorgungsleitungen vorgesehen.
Die Erschlieung des Baugebietes besteht aus zwei Straen.

Eine geplante ErschlieBungsstrale wurde im Nordwesten an der Gartenickerstral3e geplant
und soll eine Breite von 5,5 m besitzen. Sie erstreckt sich von NW nach SO bzw. von NO
nach SW.

Die zweite ErschlieBungsstrale wurde im Siidosten an der Steinpointstralle vorgesehen. Sie
erstreckt sich von Nordwesten nach Siidosten und soll eine Breite von 7,0 m besitzen.

Die Verlegungstiefen der Kanile schwanken in der Planstrae A zwischen 1,76 und 4,33 m
und in der Planstra3e B zwischen 1,90 und 4,50 m.

Detaillierte Angaben iiber Art, GroB3e und Bauwerkslasten sowie die Verlegungstiefen der

Versorgungsleitungen lagen uns zur Zeit der Gutachtenerstellung nicht vor.

5 Geotechnische Aufgabenstellung

Aus gutachterlicher Sicht ergeben sich folgende Aufgabenstellungen:

*  Ermittlung und Darstellung des Schichtaufbaus

* Einteilung von Boden und Fels in Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09

*  Geologisch-lithologische Beschreibung der angetroffenen Schichten

*  Einschitzung der Grundwasserverhiltnisse

*  Erarbeitung eines Baugrundmodells mit Angabe der wichtigsten bodenmechanischen
Parameter

* Folgerungen zur Tragfahigkeit des Untergrundes
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6 Verwendete Unterlagen

Zur Erstellung des vorliegenden Baugrundgutachtens wurden folgende Unterlagen verwen-

det:
(U1]

[U2]

[U3]
[U4]

[U5]
[U6]
[U7]

[U8]
[U9]

[U10]

[Ul1]
[U12]
[U13]

[U14]

[U15]

[Ul6]

[U17]

Bebauungsplan, mit integriertem Griinordnungsplan ,,Wohngebiet Gartenédcker,
Reuth b. Erb. Landkreis Tirschenreuth, Teil A Planzeichnung, Maf3stab 1 : 500,
Bernhard Bartsch Dipl. Ing. (FH), Stadtplanung, Landschaftsarchitektur Fassung
vom 29.09.2022

Kanalplan, Ausschnitt Digit. Kanalkataster Gemarkung(en) Reuth b. Erbendorf
(4143), MaBstab 1 : 1.000, Datum 15.09.2022

Topographische Karte, Maf3stab 1 : 25.000, Blatt 6138 Erbendorf

Geologische Karte des KTB-Umfeldes Oberpfalz, Kontinentales Tiefbohrprogramm
der Bundesrepublik Deutschland (KTB), MaBstab 1 : 10.000, Blatt 6 Krummennaab

Schichtenverzeichnisse der durchgefiihrten Schiirfe (Sch)
Protokolle der durchgefiihrten leichten Rammsondierungen (DPL)

ZTV E-StB 17, Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Erdarbeiten im Stralenbau

ZTV A-StB 12, Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Aufgrabungen in Verkehrsflichen

RStO 12, Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflichen

Kommentar und Leitlinien mit Kompendium Erd- und Felsbau zur ZTVE-StB 09,
Universitédtsprofessor Dr.-Ing. Dr.-Ing. E.h. Rudolf FloB, 4. Auflage, Dezember
2011

DIN-Taschenbuch Erkundung und Untersuchung des Baugrunds
DIN-Taschenbuch Erd- und Grundbau

VOB Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen
(ATV) Erdarbeiten — DIN 18300 Ausgabe September 2019

Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 1: Allgemeine Regeln,
DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., 2. aktualisierte Auflage 2015

Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 2: Erkundung und Unter-
suchung, DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., 1. Auflage 2011

Abrif3 der Ingenieurgeologie mit Grundlagen der Boden und Felsmechanik, des Erd-
, Grund- und Tunnelbaus sowie der Abfalldeponien, 2., neu bearbeitete und erwei-
terte Auflage, 352 Abbildungen, 74 Tabellen, Prof. Dr. Helmut Prinz, Ferdinand
Enke Verlag, Stuttgart 1991

Ingenieurgeologie, 2. Auflage, 352 Abbildungen, 74 Tabellen, Prof. Dr. Helmut
Prinz, Prof Dr. Roland Strauf}, Springer Spektrum, Dez. 2017
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7

7.1

Untersuchungsarbeiten
Schiirfe und Rammsondierungen

Zur Erkundung des Untergrundes kamen durch die Piewak & Partner GmbH am 19.09.2022
insgesamt drei Schiirfe und vier Sondierungen (DPL) mit der leichten Rammsonde (pneu-
matische Rammsonde mit einer Spitzenquerschnittsfliiche von 5 cm?) an drei Stellen zur
Ausfithrung. Die DPL 2 musste wegen der Rammhindernisse im Untergrund einmal umge-
setzt werden.

Die Endtiefen der Schiirfe schwanken zwischen 1,60 und 1,80 m bez. GOK. Die Rammtiefen
der leichten Rammsondierungen lagen bei maximal 2,30 m u. GOK.

In den Schiirfen wurden Versickerungsversuche durchgefiihrt. Somit wurden sie ergéinzend
mit Kiirzel ,,V* bezeichnet.

Die Aufschliisse wurden lage- und hohenmiBig eingemessen. Im Baugelidnde wurden die
GPS-Koordinaten der Aufschliisse mit einem Hand-GPS-Geriit aufgenommen. Diese kon-
nen um wenige Meter von der tatsdchlichen Position abweichen. In den Aufschliissen wur-
den zusitzlich die Wasserspiegellagen zur Kldarung der Grundwasserverhiltnisse eingemes-
sen.

In der folgenden Tabelle 1 finden sich die wichtigsten Daten zu den einzelnen Aufschliissen:

Aufschluss | Ansatzpunkt erreichte erreichte Rechtswert Hochwert Bemerkungen
Endtiefe Endtiefe (GK 12) (GK 12)
[m ii. NN*] | [m u. GOK**] | [m ii. NN*]

Sch 1V 479,60 1,60 478,00 4508666 5522762 Endtiefe

Sch 2V 480,11 1,80 478,31 4508941 5522704 Endtiefe

Sch 3V 474,63 1,80 472,83 4508859 5522698 Endtiefe

DPL 1 480,46 2,30 478,16 4508834 5522797 kein Rammfortschritt
DPL 2a 481,29 1,20 480,09 4508947 5522688 kein Rammfortschritt
DPL 2b 481,29 1,00 480,29 4508946 5522687 kein Rammfortschritt
DPL 3 477,63 1,90 475,73 4508851 5522746 kein Rammfortschritt

Tabelle 1: Hohen, Endtiefen und Koordinaten (Gaus-Kriiger 12) der Aufschliisse

* Normalnull, nachfolgend NN genannt
** Geldndeoberkante, nachfolgend GOK genannt

Das vorliegende Gutachten enthilt insgesamt 9 Anlagen. In der Anlage 1 ist der Ubersichts-
lageplan des Untersuchungsgebietes ersichtlich. Der Lageplan mit Kennzeichnung der Auf-
schlusspunkte kann der Anlage 2 entnommen werden. Die Schichtenprofile der Schiirfe wur-
den im Gelédnde nach DIN EN ISO 14688, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-
1 aufgenommen und nach DIN 4023 zeichnerisch dargestellt (Anlage 3). Die Protokolle der
leichten Rammsondierungen sind der Anlage 4 zu entnehmen. In der Anlage 5 ist der Pro-
filschnitt dargestellt. Die Protokolle der Schurfversickerungsversuchen konnen den Anla-
gen 6, 7 und 8 entnommen werden. Die Fotodokumentation der Schiirfe ist in Anlage 9 zu

finden.
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7.2

Probenahme

Im Rahmen der Beurteilung der Baugrundverhéltnisse wurden aus den Schiirfen drei Boden-

proben der Giiteklasse 3 aus typischen Schichten entnommen.

Die folgende Tabelle 2 enthilt eine Liste der entnommenen Proben.

Aufschluss Bezeichnung Tiefe
[m u. GOK]
Sch 1V P Sch 1a 0,60 - 1,60
Sch 2V P Sch 2a 1,40 - 1,80
Sch 3V P Sch 3a 1,25 - 1,60

Tabelle 2: Liste der entnommenen Bodenproben
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8.1

8.2

Baugrundbeurteilung

Der Baugrund lisst sich vereinfachend in fiinf Homogenbereiche (Schichten) gliedern. Der
oberste Homogenbereich besteht aus Mutterboden (Homogenbereich O1). Darunter folgen
bindige Deckschichten (Homogenbereich B1), stellenweise organogene Boden (Homogen-
bereich B2) und gemischtkérnige Deckschichten (Homogenbereich B3). Unter den Deck-
schichten folgt im Baugebiet der verwitterte Fels (Homogenbereich X1).

Die Homogenbereiche wurden nach ZTV E-StB 17 fiir Oberboden mit O1, O2, ..., fiir Boden
mit B1, B2 ... und fiir Fels mit X1, X2, ... usw. bezeichnet. Aus abrechnungstechnischen
Griinden soll laut ZTV E-StB 17 die Anzahl der Homogenbereiche moglichst geringgehalten
werden.

Zur besseren Orientierung werden im Folgenden auch die Bodenklassen nach der veralteten
DIN 18300:2012-09 sowie die Verdichtbarkeitsklassen nach der veralteten ZTVA-StB 97

angegeben.

Homogenbereich O1: Mutterboden

Die Michtigkeit des Mutterbodens schwankt in den Schiirfen tiberwiegend zwischen 0,30
und 0,35 m. Da diese Schicht als Baugrund keine Verwendung findet, wird nicht niher auf
sie eingegangen. Der Mutterboden ist fiir landschaftsgestalterische Zwecke von Bedeutung.

Er sollte deshalb abgeschoben und fiir die Wiedernutzung getrennt gelagert werden.

Homogenbereich B1: bindige Deckschichten

Die bindigen Deckschichten wurden in allen Schiirfen unter dem Mutterboden angetroffen.
Hierbei handelt es sich um die Schluffe mit variablen Sand- und Kiesanteilen. Diese Deck-
schichten besitzen hellbraune und gelbbraune Farben. Die Michtigkeiten der bindigen Deck-
schichten schwanken in den Schiirfen zwischen etwa 0,30 und 0,95 m. Sie reichen im Schurf
Sch 3V bis 1,25 m u. GOK (473,38 m ii. NN).

Die bindigen Deckschichten konnen stellenweise Steine und Blocke enthalten. Im Oberflé-
chennahen Bereich sind in dem Homogenbereich auch Wurzeln vorhanden. Die Konsistenz
der bindigen Deckschichten ist weich und weich bis steif. Mit zunehmender Tiefe sind auch
steife Konsistenzen vorhanden.

Die bindigen Deckschichten besitzen iiberwiegend leichtplastische Eigenschaften. Sie sind
der Bodengruppe UL und nach der alten DIN 18300:2012-09 der Bodenklasse 4 zuzuordnen.
Die Boden der Bodengruppe UL sind sehr witterungs- und frostempfindlich und der Frost-
empfindlichkeitsklasse F3 sowie nach der alten ZTVA-StB 97 der Verdichtbarkeitsklasse
V3 zugehorig.
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8.3 Homogenbereich B2: organogene Boden

8.4

Der Homogenbereich B2 wurde lediglich im Schurf Sch 2V unter dem Mutterboden angetrof-
fen. Hierbei handelt es sich um die organischen, sandigen, tonigen Schluffe von einer grauen
Farbe. Der organische Schluff besitzt tiberwiegend eine steife Konsistenz. Der organogene
Boden enthilt Wurzeln und Holzstiicke sowie Blocke.

Der organische Schluff gehort der Bodengruppe OU und nach der veralteten DIN 18300:2012-

09 der Bodenklasse 4 an. Bei weicher bis breiiger Konsistenz sind sie der Bodenklasse 2 (DIN

18300:2012-09) zuzuordnen. Die organischen Schluffe sind sehr feuchtigkeits-, witterungs-

und frostempfindlich. Die Frostempfindlichkeitsklasse ist die Klasse F2. Diese Schicht ist

keiner Verdichtbarkeitsklasse zugehorig und sehr kompressibel.

Homogenbereich B3: gemischtkornige Deckschichten

Die gemischtkornigen Deckschichten wurden in allen Aufschliissen unter den bindigen
Deckschichten bzw. unter den organogenen Boden angetroffen. Es handelt sich iiberwiegend
um Sande mit unterschiedlichen Kies- und Schluffgehalten. Dieser Homogenbereich besitzt
tiberwiegend graue und graubraune Farbtone. Die Sande sind meist mitteldicht gelagert. Bei
den direkt iiber dem verwitterten Fels angetroffenen gemischtkdrnigen Deckschichten mit
einer dichten Lagerung, handelt es sich um Felszersatz (Granitzersatz).

Der Homogenbereich enthilt stellenwiese Steine und Blocke sowie Glimmer. Besonders im
Sch 1V wurden harte Granitblocke mit einer Kantenlidnge von > 1,0 m festgestellt.

Die gemischtkornigen Deckschichten sind iiberwiegend der Bodengruppe SU sowie nach
der alten DIN 18300:2012-09 der Bodenklasse 3 zuzuordnen.

Die Boden der Bodengruppe SU sind gering bis mittel frostempfindlich und werden durch
die Frostempfindlichkeitsklasse F2 sowie nach der alten ZTVA-StB 97 durch die Verdicht-
barkeitsklasse V1 charakterisiert.
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8.5

Homogenbereich X1: gekliifteter Fels

Im Untersuchungsgebiet wurde der Fels im Schurf 3V bei 1,60 m u. GOK angetroffen.
Beim gekliifteten Fels handelt es sich um Granit. Der Fels besitzt eine graubraune Farbe und
ist hart. Vermutlich handelt es sich hierbei um Granitfindlinge. Die Granitfindlinge bzw. die
spatdiluvialen Granitblocke konnen die GroBBen von mehreren Kubikmetern erreichen.

In den leichten Rammsondierungen (DPL) zeigen Schlagzahlen von 150 Schligen je zehn
Zentimeter Eindringtiefe, dass hier der Fels oder ein Gesteinsblock angetroffen wurde.

In den leichten Rammsondierungen wurden sehr hohe Schlagzahlen (>150 Schlige je 10 cm
Eindringtiefe) in DPL 1 bei 2,30 m u. GOK (478,16 m ii. NN), in DPL 2a bei 1,20 m u. GOK
(480,09 m ii. NN) und in der DPL 3 bei 1,90 m u. GOK (475,73 m ii. NN) ermittelt. Dies
deutet darauf hin, dass in diesen Tiefen der gekliiftete Fels oder groBBere Granitblécke (Find-
linge) angetroffen wurden.

Der Fels ist witterungs-, frost- und erosionsempfindlich. Die harten gekliifteten Granite sind
der Bodenklasse 7 (schwer losbarer Fels) zuzuordnen. Horizontale Uberginge in die Boden-
klasse 7 sind ebenfalls moglich. Nach dieser Zuordnung gehoren hierzu angewitterter und
unverwitterter Fels mit durch Trennfldchen begrenzten Gesteinskorpern, deren Rauminhalt

mehr als 0,1 m3 betrégt.
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9 Grund- und Schichtwasserverhiltnisse

Im Untersuchungsgebiet wurde auller in Schurf Sch 2V in den Aufschliissen bis zu den End-

tiefen kein Grundwasser festgestellt. Im Schurf Sch 2V wurde in den gemischtkornigen

Deckschichten bzw. an der Schurfsohle Nisse festgestellt. Vermutlich handelt es sich hier

um das Schichtwasser.

Nach stdrkeren Niederschldgen kann es im Quartér bzw. in den Auffiillungen zu einem Auf-

stau von Schichtwasser kommen. Insbesondere in den Auffiillungen kann sich Sickerwasser

aufstauen, da der Untergrund (bindige Deckschichten) wenig durchléssig ist.

Entsprechend den jahreszeitlichen Bedingungen ist mit Schwankungen des Grundwasser-

spiegels zu rechnen.

Folgende Grundwasserstinde wurden nach Beendigung der Aufschlussarbeiten gemessen:

Aufschluss|Ansatzpunkt| erreichte |Wasserspiegel| Wasserspiegell Bemerkungen
in Endtiefe in in
[mii. NN] |[m u. GOK**][ [m u. GOK] [m ii. NN]

Sch 1V 479,60 1,60 - - kein Grundwasser
Sch 2V 480,11 1,80 - - Sohle nass

Sch 3V 474,63 1,80 - - kein Grundwasser
DPL 1 480,46 2,30 - - kein Grundwasser
DPL 2a 481,29 1,20 - - kein Grundwasser
DPL 2b 481,29 1,00 - - kein Grundwasser
DPL 3 477,63 1,90 - - kein Grundwasser

Tabelle 3: Grundwasserstinde nach Abschluss der Aufschlussarbeiten
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Bodenmechanische Kennwerte und Bodenklassifikation

In der Tabelle 4 sind die wesentlichen Angaben zum Baugrundmodell zusammenfassend

dargestellt. Da der Mutterboden nicht von bautechnischer Bedeutung ist, werden ihm keine

erdstatischen Parameter zugewiesen.

Auf Grund der Feld- und Laboruntersuchungen sowie den Erfahrungen mit dhnlichen Bo-

denverhiltnissen konnen fiir erdstatische Berechnungen die in Tabelle 4 angegebenen Re-

chenwerte angenommen werden.

Die bautechnische Klassifizierung erfolgte nach DIN 18196:2011-05, DIN 1055-2:2010-11

und DIN 18300:2019-09.

Schichtbezeichnung bindige organogene gemischtkornige Fels,
Deckschichten Deckschichten Deckschichten gekliiftet

Homogenbereich nach

DIN 18300:2019-09 Bl B2 B3 X1

Bodenart nach Granit, Granit-

DIN 4022 Usgtx U, org, &, 5, X 5, U, g tX findlinge, hart

Bodengruppe

nach DIN 18196:2011-05 UL ou sU )

Bodenklassen nach

DIN 18300:2012-09 (alt) 4 42 3 7

Frostempfindlichkeit

nach ZTV E-StB 17 F3 F2 F2 F2-F3

Verdichtbarkeitsklasse

ZTVA-StB 97 (alt) V3 - Vi -

Konsistenz . Welc}.l’ . steif - -
weich - steif, steif

Plastizitiit leicht - - -

Lagerungsdichte - - mitteldicht -

Wichte [kN/ms] nach 17.5-18.5 17 20 29 .24

DIN 1055, erdfeucht ' '

Wichte [KN/m?] unter Auf-

trieb nach DIN 1055 2-10 7 1 14-16

Reibungswinkel o oo

nach DIN 1055 27,5 15 32,5 45

Kohision ¢' [KN/m?] oo

nach DIN 1055 0-2 0 0

Wasserdurchlissig- " o 5 6 1n09

keitswert k¢ [m/s] 10 10 10 107- 10

Steifemodul Es [MN/m’] 3-5 1-3 30-40 (mitteldicht) > 150

Tabelle 4: Baugrundmodell: Schichtung, Eingruppierung und Bodenkenngrofien

** Ersatzreibungswinkel
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11

11.1

Hinweise zur Bauausfiihrung

Im Rahmen der ErschlieBung des neuen allgemeinen Wohngebiets ,,Gartenidcker sind im
Untersuchungsgebiet die Verlegung der Versorgungsleitungen (Wasserleitung und Kanile)
sowie der Neubau der Stralen vorgesehen.

Die Versorgungsleitungen sollten mindestens 1,20 m u. GOK bzw. unter der Frost ausge-
setzten Fliche verlegt werden, um eine frostsichere Griindung zu gewihrleisten. Die frost-
sichere Griindung der Straf3e ist zu gewihrleisten.

Die geotechnische Kategorie wurde fiir das Bauvorhaben nicht mitgeteilt. Nach den Ergeb-
nissen der Baugrunduntersuchung wurde die BaumaBBnahme in die geotechnische Kategorie
GK 1 eingestuft. Die Einstufung und die daraus resultierenden Anforderungen sind im Zuge
der Projektbearbeitung aufgrund der Berechnungen und der Bauausfiihrung zu iiberpriifen
und gegebenenfalls anzupassen.

Detaillierte Angaben iiber Art, GroB3e und Bauwerkslasten sowie die geplanten Verlegungs-

tiefen der Versorgungsleitungen lagen uns zur Zeit der Gutachtenerstellung nicht vor.

Griindung der Versorgungsleitungen

Die Kanile sind im Bereich der geplanten ErschlieBungsstraen vorgesehen. Nach den Er-
gebnissen der Aufschliisse wurden in der frostsicheren Verlegungstiefe von ca. 1,20 m u.
GOK iiberwiegend ausreichend tragfihige Bdden bzw. die bindigen Deckschichten
(Schluffe) und die gemischtkdrnigen Deckschichten angetroffen. Vereinzelt sind auch die
organogenen Boden vorhanden. Die bindigen Bdden besitzen in den frostsicheren Verle-
gungstiefen von ca. 1,2 m u. GOK meistens steife Konsistenzen und vereinzelt weiche bis
steife Konsistenzen sowie die gemischtkornigen Deckschichten iiberwiegend eine mittel-
dichte Lagerung.

Nach den Schlagzahlen der leichten Rammsondierungen reichen die geringtragfihigen bzw.
nicht ausreichend tragfihigen Boden in der DPL 1 bis ca. 1,1 m u. GOK und in der DPL 3
bis ca. 1,50 m u. GOK.

Die weichen bis steifen bindigen Deckschichten und organogene Boden sowie locker bis
mitteldicht gelagerte gemischtkornige Deckschichten sind fiir die Griindung der Versor-
gungsleitungen nicht geeignet, da sie nicht ausreichend tragfdhig sind. Hier besteht die Ge-
fahr, dass sich die Leitungen ungleichmifBig setzen. Werden solche Boden in den geplanten
Verlegetiefen angetroffen, sind die Boden auf einer Méchtigkeit von 0,3 bis 0,5 m unter der
Griindungssohle auszutauschen. Zusitzlich kann es bei sehr weichen oder weichen bis brei-
igen Boden notwendig werden, eine Lage Schroppen oder Sprengfels in den Untergrund

einzudriicken. Dies kann auch fiir Bereiche notwendig werden, in denen Grund-, Schicht-
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11.2

und Oberfldchenwasser die Boden aufweichen kann.

Die organogenen Boden wurden lediglich im Schurf Sch 2V angetroffen. Sie reichen bis ca.
1,4 m u. GOK und enthalten Holzstiicke. Wegen der Heterogenitiit sind die organogene Bo-
den in der Verlegungstiefe der Versorgungsleitungen auszutauschen.

Die mindestens steifen bindigen Deckschichten sowie mindestens mitteldicht gelagerten ge-
mischtkornigen Deckschichten und der verwitterte Fels sind fiir die Griindung der Leitungen
geeignet.

Fiir die Griindung der Versorgungsleitungen ist ein mindestens 0,10 m starkes Rohrauflager
(Ausgleichsschicht) aus verdichtungsfihigem Material einzubringen.

Die in den Griindungssohlen anstehenden, frostempfindlichen Béden sind unmittelbar nach
dem Aushub zu verdichten und vor Witterung und mechanischer Beanspruchung zu schiit-
zen.

Es gelten weiterhin die im vorliegenden Gutachten beschriebenen Manahmen zum Feuch-
tigkeitsschutz des Bodens, zur Wasserhaltung und zur Sicherung der Baugruben.

In den Kanalgrében ist wihrend der Baumafnahmen eine Drainage mitzuziehen. ZuflieBen-
des Wasser sollte hier durch eine offene Wasserhaltung mit Pumpensiimpfen abgepumpt
werden.

Sollte sich Wasser aufstauen, muss es mindestens bis 0,5 m unter die Baugruben- bzw. Fun-
damentsohle abgesenkt werden, damit die Austauschschichten verdichtet werden kénnen.
Die angetroffenen Schichten sind witterungsempfindlich. Ein langeres Offenstehen der Bau-
grube ist deshalb zu vermeiden.

Hinweise auf das Vorhandensein von Hohlrdumen im Untergrund (Stollen, Keller, etc.) lie-

gen uns nicht vor.

Anlage von Verkehrswegen und Parkplitzen

Im Untersuchungsgebiet wurden Verkehrsflachen geplant. Die geplanten Verkehrsflachen
sind frostsicher und tragfdhig zu griinden. Nach dem Entfernen des Oberbodens stehen zu
einem groflen Teil Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach ZTVE-StB 17 an.

Die Belastungsklasse war zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht bekannt. Entspre-
chend der RStO 12, Tabelle 2, kann am ehesten von einer Wohnstrale ausgegangen werden.
In diesem Fall ist die Belastungsklasse Bk 0,3 / Bk 1,0 maf3geblich. Es wird vorldufig davon
ausgegangen, dass eine Bauweise mit Asphalttragschicht und Schottertragschicht auf Frost-
schutzschicht (Bauweise mit Asphaltdecke) entsprechend Tafel 1, Zeile 3 der RStO 12 ge-
wihlt wird (angenommen Bk 1,0). Wir empfehlen die angenommene Belastungsklasse

Bk 1,0 zu iiberpriifen.
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In der RStO 12 Tab. 6 sind folgende Ausgangswerte nach der Abhéngigkeit der Belastungs-

klasse fiir die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus angegeben:

Frostempfindlichkeits- Dicke in cm bei Belastungsklasse
B0 Bk 100 bis Bk 10 | Bk 3,2 bis Bk 1,0 Bk 0,3
F2 55 50 40
F3 65 60 50

Tabelle 5: Ausgangswerte fiir die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

(aus RStO 12, Tabelle 6)

Im Bereich der Verkehrsfldchen stehen im Untergrund iiberwiegend frostempfindliche Bo-

den der Frostempfindlichkeitsklassen F3 an. Hierfiir ergibt sich fiir die Belastungs-

klasse Bk 1,0 eine Mindestdicke des frostsicheren Straflenaufbaus von 0,60 m. Gemal Ta-

belle 7 der RStO 12 und der Abbildung 1 sind folgende Mehr- oder Minderdicken infolge

ortlicher Verhiltnisse zu beriicksichtigen:
*  Frosteinwirkungszone II1
* keine besonderen Klimaeinfliisse
* kein Grund- und Schichtenwasser
bis in eine Tiefe von 1,5 m unter Planum
¢ Geldndehohe bis Damm < 2,0 m
e Damm>20m
*  Entwisserung der Fahrbahn und Randbereiche

iber Rinnen bzw. Abldufe und Rohrleitungen

Somit schwankt die Gesamtméchtigkeit des frostsicheren Aufbaus abhingig von der Lage

der Gradiente zwischen 0,65 und 0,70 m.
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Abbildung 1: Frosteinwirkungszonen

In Tafel 1, Zeile 3 der RStO 12 sind die Bauweisen mit Asphaltdecke fiir Fahrbahnen auf

F2- und F3-Untergrund/Unterbau geregelt. Hierbei kann beispielsweise folgender Aufbau

gewihlt werden (angenommen Bk 1,0):

4 cm Asphaltdecke
10 cm Asphalttragschicht
15 cm Schottertragschicht

36/41 cm Frostschutzschicht

Bei einem Aufbau von dieser Stirke mit gebrochenem Frostschutzmaterial bzw. Trag-

schichtmaterial der Kérnung 0/56 kann davon ausgegangen werden, dass die Anforderungen

an das Verformungsmodul von 120 MN/m? auf der Frostschutzschicht und 150 MN/m? auf

der Schottertragschicht erreicht werden, wenn auf dem Planum ein Ey>-Wert von 45 MN/m?

vorliegt.
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11.3

Der geforderte Ev>-Wert von 45 MN/m? wird auf dem bindigen, frostempfindlichen Planum
vermutlich nicht erreicht. Die Bdden sind zu stabilisieren oder der Untergrund ist zu verbes-
sern. Die Stabilisierung sollte in einer Tiefe bis zu 45 cm erfolgen. Die bindigen Boden mit
nur weicher Konsistenz konnen gekalkt werden. Alternativ kann ein Bodenaustausch von
etwa 0,30 bis 0,50 m Michtigkeit ausgefiihrt werden. In Teilbereichen kann es notwendig
werden den Untergrund mit Schroppen und einem Vlies zu verbessern. Es wird empfohlen
den Verformungsmodul in Probefeldern zu ermitteln, um den Aufbau unter der Frostschutz-
schicht genau festlegen zu konnen. Bei groeren Flachen ist der Bodenaustausch vermutlich
nicht die kostengiinstigere Variante. Wir empfehlen, die Wirtschaftlichkeit der Varianten zu
tiberpriifen.

Bei der Stabilisierung sollte beachtet werden, dass dies nicht wihrend einer Frostperiode
oder unmittelbar davor erfolgt. Ferner ist zu beriicksichtigen, dass diese Arbeiten bei Wind-
stille erfolgen. Innerhalb der Ortschaften kann die Staubentwicklung bei der Stabilisierung
problematisch werden.

Ein Auflockern der Schichten ist zu verhindern.

Die im Planum anstehenden, bindigen Boden sind sehr feuchtigkeits- und witterungs-
empfindlich.

Die Konsistenz der bindigen Boden verschlechtert sich sofort, wenn diese Boden Sicker-
oder Niederschlagswisser aufnehmen. Sie konnen dadurch tiefgriindig aufweichen. Ein Auf-

weichen der Schichten ist zu verhindern.

Qualifizierte Bodenverbesserungen

Nach ZTVE-StB 17 kann die Frostempfindlichkeitsklasse bei einer qualifizierten Bodenver-
besserung von F3 zu F2 verringert werden. Gemif3 ZTV E-StB 17 muss der Verdichtungs-
grad bei der qualifizierten Bodenverbesserung bei mindestens 100 % liegen. Bei qualifizier-
ten Bodenverbesserungen ist auf dem Planum ein Verformungsmodul von mindestens
EV2 =70 MN/m? erforderlich. Bei der Priifung des erreichten Verdichtungsgrades ist das
Merkblatt ZTVE-StB 17 zu beachten.

In der Tabelle 6 wurden bodenspezifische Erfahrungswerte fiir die Bindemittelmenge bei
Bodenverfestigungen, Bodenverbesserungen und qualifizierten Bodenverbesserungen dar-

gestellt.
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Bindemittelart und Bindemittelmenge [M. - %]
Bodengruppe Ungeloschter | Kalkhyd- Zement nach HRB E4 Misch-
Kalk nach rat nach DIN EN 197-1 nach binde-
DIN DIN und DIN mittel
EN 459-1 EN 459-1 DIN 1164-10 | EN 13282-1
gemischtkornige Boden i i i i i
% (GT. GU, ST, SU) 4-10 4-10 4-10
o= gemischtkornige Boden i i i i i
é, (GT*, GU*, ST*, SU*) 4-6 4-8 6-12 6-12 6-12
) Feinkornige Boden
> - - - - -
g (UL. UM, TL. TM, UA., TA) 4-6 4-8 7-16 7-16 7-16
B Baustoffe nach
M TL BuB E-StB - - 4-16 4-16 4-16
. @ , | grobkdrnige Béden i i i i i
£ 5 5 | (GEGW-GLSE-SW-SI) 36 36 36
2 ‘E 2 | gemischtkornige
0 g 2 | Boden
S S5 - - - - -
§ 2 § (GU. GT. SU, ST, GU*, 2(3)-4 2(3)-5 3-6 3-6 2(3) -6
£ B & | GT*, SU*, ST*)
S 25
S 23 I N
282 | e A Tty | 204 203) -5 36 36 203) -6
Tabelle 6:  Bodenspezifische Erfahrungswerte fiir die Bindemittelmenge bei Bodenverfestigungen, Bo-

denverbesserungen und qualifizierten Bodenverbesserungen (Tabelle 6 und 7, Merkblatt iiber
Bodenbehandlungen mit Bindemitteln, Ausgabe 2021).

Die eingeklammerten Werte beziehen sich auf die qualifizierten Bodenverbesserungen. Die
Mindestbindemittelmenge bei einer qualifizierten Bodenverbesserung betriagt 3 M.%. Die
Massenprozente beziehen sich auf die Trockenmasse des Bodens ohne Bindemittel.

Die Eignungspriifung ist nach TP BF-StB, Teil B 11.3 rechtzeitig vor Baubeginn durchzu-
fiihren. Bei einer qualifizierten Bodenverbesserung betrigt die Priifdauer fiir die Eignungs-
priifung 2-5 Wochen. Durch eine Eignungspriifung kann die geeignete Bindemittelart und
die erforderliche Dosiermenge sowie die Eignung des Bodens ermittelt werden (Tabelle 6).
Die bindigen Boden konnen iiberwiegend mit Weillfeinkalk stabilisiert werden, wihrend
stiarker schluffige Boden mit einem hoheren Zementanteil stabilisiert werden sollen. Die bin-
digen Boden konnen durch die Zugabe von Bindemitteln (3-6 M%) verfestigt bzw. verbes-
sert werden. Das gleiche gilt inhaltlich auch fiir die Ddmme, die aus gemischtkornigen und
bindigen Boden aufgebaut werden. Nach ZTV E-StB 17 und dem Merkblatt iiber Bodenver-
festigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln FGSV-Nr.: 551 ist im Rahmen ei-
ner Bodenbehandlung eine Eignungspriifung durch den Auftragnehmer vorzunehmen.

Die Herstellung der qualifizierten Bodenverbesserung sollte intensiv tiberwacht werden. Ins-
besondere ist die Priifung der gleichmifBigen Verteilung und ausreichenden Menge des Bin-
demittels und die Vorbereitung des Bodens (Zerkleinerung des Bodens wihrend des Fris-

vorganges, Einstellung des Wassergehaltes) zu iiberwachen.

P:\00Projekte\22310MGutachten\22310_GUTACHTEN_Reuth b Erbendorf, ErschlieBung_Garteniicker_30092022.docx Seite 17 von 25



/A

oA PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
vy

Es ist zu beriicksichtigen, dass die Kiesbrocken, Steine und Bloécke einen erhdhten Ver-
schleifl beim Stabilisieren bedingen. Die Steine und Blocke sind vor dem Stabilisieren zu
entfernen (Boden aufreillen, Steine und Blécke aussortieren, Binder einfrifen und verdich-
ten).

Bei Frost ist die Bodenverbesserung unwirksam. Bei der Stabilisierung sollte beachtet wer-
den, dass dies nicht wihrend einer Frostperiode oder unmittelbar davor erfolgt. Es ist bei
positiven Temperaturen zu stabilisieren (> 5°C). Ferner ist zu beriicksichtigen, dass diese
Arbeiten bei Windstille erfolgen.

Zwischen der kapillarbrechenden Schicht und dem stabilisierten Boden wird der Einbau ei-
nes Geotextilvlies empfohlen.

Die ausreichende Verdichtbarkeit dieser Boden ist in Abhingigkeit von der angestrebten
Verwendung zu priifen (z.B. durch Plattendruckversuche auf Probefeldern).

Die fiir den Wiedereinbau vorgesehenen bindigen Deckschichten sind stark feuchtigkeits-
empfindlich und deshalb vor Witterungseinfliissen zu schiitzen. In mindestens steifer Kon-
sistenz konnen sie wieder eingebaut werden. Im aufgeweichten Zustand (weiche bis breiige
Konsistenz) sind diese Schichten nicht verdichtbar und deshalb ohne Kalkung oder Trock-
nung nicht fiir den Einbau in Straenddmme geeignet.

Die Verdichtung sollte mit Schaffuwalzen oder dhnlichem erfolgen, um eine Zertriimme-
rung bzw. Durchmischung des Materials zu gewihrleisten. Es wird eine statische Verdich-
tung empfohlen, da die dynamische Verdichtung die chemische Bindung zerstoren kann.
Die Wahl des Bindemittels und die Dosierung sollte unbedingt in entsprechenden Probefel-
dern untersucht werden.

Wihrend des Bauzustandes ist das Oberflichenwasser schadlos abzuleiten. Um einen Was-
seraufstau zu vermeiden, muss die Oberkante des behandelten Planums eine Neigung zu den
AuBenseiten hinaufweisen.

Das Oberflichen- oder Grundwasser sollen die Erstellung einer Bodenverbesserung oder

qualifizierte Bodenverbesserung nicht beeintrichtigen.
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11.4

11.5

Herstellen von Austausch- bzw. Tragschichten

Als Material fiir einen moglichen Bodenaustausch wird ein weitgestufter Kiessand kantiger
Kornform empfohlen (Bodengruppe GW, Frostschutz z.B. 0/56). Der Kiessand ist lagen-
weise einzubringen und auf Dp; = 98 % (entspricht einer mitteldichten Lagerung) zu verdich-
ten, wobei der erreichte Verdichtungsgrad, durch Verdichtungskontrollen zu iiberpriifen ist.
Das Kiespolster sollte Entwisserungsmal3nahmen allgemein unterstiitzen. Unter dem Kies-
polster wird das Einbringen eines Geotextil-Vlieses empfohlen. Dadurch wird verhindert,
dass das Kiespolster an seiner Unterseite durch eingeschlimmte Feinkornanteile eine Ver-
ringerung der Durchléssigkeit erféahrt.

Beim Bodenaustausch sollte der Nachweis erbracht werden, dass dieser ausreichend ver-

dichtet ist.

Verfiillung der Rohrgriben

Fiir die Verdichtung der Verfiillungen in den Kanalgriben gelten die, in der ZTV A-StB 12
bzw. im "Merkblatt fiir das Verfiillen von Leitungsgriben" genannten, Mindestanforderun-
gen. Demnach sind die Auffiillmaterialien lagenweise einzubauen und auf Dp:= 97 % der
einfachen Proctordichte zu verdichten, wobei die Einbaudicke der Lagen vom eingesetzten
Verdichtungsgerit abhéngt, jedoch 0,30 m nicht iiberschreiten darf. Der erreichte Verdich-
tungsgrad ist nach ZTV E-StB 17 wihrend der Erdarbeiten mittels Verdichtungskontrollen
zu tuberpriifen. Die weichen bis steifen Schichten und die aufgeweichten Béden sind zur
Verfiillung der Kanalgridben nicht geeignet. Die gemischtkornigen Boden sind nur bei ge-
eignetem Wassergehalt wieder zu verwenden. Der verwitterte Fels fithrt nach dem Losen
z. T. groBere Steine. Aus diesem Grund ist die Felsschiittung nicht zum Wiedereinbau ge-
eignet. Auf Grund der bindigen Matrix weichen Teile des stark verwitterten Felses auf. Auch
aus diesem Grund sollte dieses Material nicht wieder eingebaut werden. Die Kanile konnen
aullerhalb von Verkehrsflichen mit dem anstehenden Material verfiillt werden, wenn gro-
Bere Setzungen in Kauf genommen werden konnen.

Es wird empfohlen fiir die Verfiillung von Kanalgriben V1-Material zu verwenden.
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11.6

11.7

Wasserhaltung der Rohrgriben

In der Baugrubensohle stehen iiberwiegend stark witterungs- und feuchtigkeitsempfindliche
Materialien an. Diese miissen gegen Aufweichen, Auflockerung und Erosion geschiitzt wer-
den. Erst unmittelbar vor Beginn der Griindungsarbeiten sollte die Freilegung des Planums
erfolgen bzw. bis zum endgiiltigen Versiegeln durch eine Sauberkeitsschicht abgedeckt wer-
den.

Das Grundwasser wurde bei den Geldndeuntersuchungen in den Aufschliissen nicht festge-
stellt.

Beim Offnen der Kanalgraben ist nach stirkeren Niederschligen z. T. ein miBiger Wasseran-
drang zu erwarten. Im Fels kann es aus den Gesteinskliiften zu starken Wasserzutritten kom-
men. Durch den unkontrollierten Wasserzutritt kann die Boschungsstabilitit in den Kanalgra-
ben beeintrdchtigt werden. Die Wasserhaltung kann offen mit gut funktionierenden Pumpen-
siimpfen und Drainagen erfolgen. Das, den Kanalgriben zuflieBende, Grund- und Oberfla-
chenwasser kann in offenen Griben oder in Drainagen gesammelt, einem Pumpensumpf zu-
geleitet und abgepumpt werden. Griben und Pumpensumpf miissen wihrend des Baugru-
benaushubs immer voreilend tiefer gelegt werden. Eventuell muss die offene Wasserhaltung
durch einzelne Absenkbrunnen unterstiitzt werden.

Das Oberflachenwasser ist oberhalb der Boschung durch hangparallele Gerinne oder Gréiben
zu sammeln und abzuleiten.

Eine Abnahme des Erdplanums im Rahmen einer Baugrubenabnahme durch den Gutachter

wird empfohlen.

Rohrauflager

Nach den durchgefiihrten Sondierungen konnen im Bereich der Kanile bereichsweise nicht
ausreichend tragfdahige Boden vorliegen. Werden weiche bindige Schichten in den Kanalsoh-
len direkt unter dem Rohrauflager angetroffen, sind diese auf einer Michtigkeit von 0,3 bis
0,5 m auszutauschen.

Fiir die Griindung der Kanalrohre ist ein mindestens 0,10 m starkes Rohrauflager (Ausgleichs-
schicht) aus verdichtungsfihigem Material einzubringen.

Die, in den Kanalsohlen anstehenden, frostempfindlichen Béden sind unmittelbar nach dem
Aushub zu verdichten und vor Witterung und mechanischer Beanspruchung zu schiitzen.

Fiir die Ausfiihrung der Kanalarbeiten ist DIN 4033 zu beachten.

Es gelten weiterhin die im vorliegenden Gutachten beschriebenen Malnahmen zum Feuch-

tigkeitsschutz des Bodens, zur Wasserhaltung und zur Sicherung der Baugruben.
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11.8

11.9

11.10

Aushub der Baugruben

Baugruben mit einer Tiefe < 1,25 m diirfen ohne besondere Sicherung mit senkrechten Win-
den hergestellt werden, wenn die anschlieBende Gelidndeoberfldche bei nicht bindigen Bo-
den nicht stdrker als 1 : 10 geneigt ist.

Die in den Aufschliissen angetroffenen Gesteine konnen oberhalb des Grundwasserspiegels,
sofern dies die Baustellenverhiltnisse erlauben, frei geboscht werden. Dabei diirfen folgende

Boschungswinkel nicht iiberschritten werden:

e Ton und Schluff, weich B =45°
¢ Ton und Schluff, steif bis halbfest B=060°
» gemischtkornige Boden B=45°
* Fels, verwittert B =60°-70°

Sind aus bautechnischen Gesichtspunkten nur steile Boschungen moglich, wird ein Verbau
und ein Standsicherheitsnachweis (Boschungen mit Hohe > 5 m) notwendig.

Lange Zeit offen stehende Boschungen ohne Schutz sind zu vermeiden.

Wird die Standsicherheit der Baugrubenwiinde durch Witterungseinfliisse (Eindringen von
Wasser, Austrocknen bindiger Anteile, Frostwirkung u. a.) sowie durch den Baustellenbe-
trieb beeintrédchtigt, sind die Boschungswinkel zu reduzieren bzw. die Baugrubenwinde
durch Kunststofffolien zu schiitzen. Bei der Ausfiihrung der Arbeiten sind gemifl DIN 4124
Verkehrs-, Stapel- und Kranlasten zu beriicksichtigen.

Im Grundwasser neigen Sandbdden sowie die weichen bis breiigen Boden zu flieBen. Aus
diesem Grund sind hier die Baugruben zu verbauen oder zumindest deutlich zu verflachen.

In den Sanden ist eine entsprechende Entwisserung notwendig.

Sicherung von Nachbarbauwerken

Fir MaBnahmen zur Gebdudesicherung wird auf die Anwendung der DIN 4123 und
DIN 4124 verwiesen. Beim Aushub der Kanalgriben im unmittelbaren Bereich der Bebau-
ung ist DIN 4123 "Gebidudesicherung im Bereich von Ausschachtungen, Griindungen und

Unterfangungen" zu beachten. Eine Beweissicherung wird empfohlen.

Wiederverwendung der Aushubmaterialien

Im Untersuchungsgebiet wurden iiberwiegend bindige und gemischtkornige Deckschichten
sowie organogene Boden und der gekliiftete Fels angetroffen. Die organogene Boden sind
zum Wiedereinbau nicht geeignet. Die bindigen Deckschichten sind zum Wiedereinbau

nicht oder nur bedingt geeignet, da sie sich nur schlecht verdichten lassen.
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11.11

11.12

Beim angetroffenen Fels handelt es sich iiberwiegend um Granit. Ein Teil des Felses zerfillt
beim Wiedereinbau bzw. beim Verdichten zu einem schluffig-sandigen Material mit Stein-
anteilen. Dieses Material kann zum Wiedereinbau nur verwendet werden, wenn grofere Set-
zungen in Kauf genommen werden konnen. Im Bereich der Leitungszone ist ein Bodenaus-
tausch sowie eine Sandbettung vorzusehen.

Die gemischtkornigen Deckschichten besitzen iiberwiegend die Bodengruppe SU* (iiber-
wiegend Verdichtbarkeitsklasse V1). Sie sind aus geotechnischer Sicht bei mindestens stei-
fer Konsistenz bzw. bei mindestens mitteldichter Lagerung fiir den Wiedereinbau geeignet.
Die bindigen Deckschichten sind sehr feuchtigkeitsempfindlich. In mindestens steifer Kon-
sistenz konnen sie wieder eingebaut werden. Im aufgeweichten Zustand (weiche bis breiige
Konsistenz) sind diese Schichten nicht verdichtbar und deshalb ohne Kalkung oder Trock-
nung fiir den Einbau in Straenddmme nicht geeignet.

Wir empfehlen bei der Wiederverwendung der Aushubmaterialien eine Bodenbehandlung
mit Bindemitteln bzw. eine qualifizierte Bodenverbesserung.

Beim Wiedereinbau sind die chemischen Eigenschaften der Materialien auch zu beriicksich-

tigen.

Griindungssohle

Der Schutz vor eindringenden Wissern in die Kanalgraben ist zu gewihrleisten. Ein ldngeres
Offenstehen der Kanalgraben ist deshalb zu vermeiden. Aufgeweichte und aufgelockerte
Boden sind auszutauschen.

Eine Abnahme des Erdplanums im Rahmen einer Baugrubenabnahme durch den Gutachter

wird empfohlen.

Versickerung

Im Untersuchungsgebiet wurden am 19.09.2022 unter fachtechnischer und gutachterlicher
Begleitung der Piewak & Partner GmbH an drei Schiirfen Versickerungsversuche (Sch 1V,
Sch 2V und Sch 3V) ausgefiihrt (Lage s. Anlage 2).

In den Schiirfen wurden unter dem Mutterboden bindige Deckschichten (Schluff) und da-
runter eine gemischtkornige Deckschicht (Sand) angetroffen (Anlage 3).

Die Versickerungsversuche wurden in der gemischtkoérnigen Deckschicht (Sand) durchge-
fiihrt. Hierbei handelt es sich um einen Felszersatz. Beim Sch 1V konnte beim Sickertest in
15 Minuten eine Wasserabsenkung von ca. 4,5 cm gemessen werden. Somit betrigt der

Durchlissigkeitsbeiwert (kf) 9,4*10-5 m/s (Anlage 6).
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11.13

Beim Sch 2V wurde beim Sickertest in 15 Minuten eine Wasserabsenkung von ca. 0,5 cm
gemessen. Somit wurde der Durchlissigkeitsbeiwert (kf) mit 1,06*%10-5 m/s berechnet (An-
lage 7).

Beim Sch 3V wurde beim Sickertest in 15 Minuten eine Wasserabsenkung von ca. 3,5 cm
gemessen. Somit betrdgt der Durchlissigkeitsbeiwert (kf) 7,4*10-5 m/s (Anlage 8).

Wir empfehlen fiir die gemischtkornige Deckschicht (Sand) bei den Berechnungen ein kf-
Wert von 1*10-5 m/s zu verwenden.

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 liegt der entwisserungstechnisch relevante Versicke-
rungsbereich etwa in einem kf-Bereich von 1*10-3 bis 10-6 m/s. Bei Versickerungsbecken
sind in der Regel Durchlédssigkeiten von >1 x 10-5 m/s vorauszusetzen. Bei geringeren
Durchlissigkeiten wiirden sich zu lange Entleerungszeiten und damit zu lange Einstauzeiten
ergeben. Bei kf-Werten groBler als 1 x 10-3 m/s sickern die Niederschlagsabfliisse bei gerin-
gen Flurabstinden so schnell dem Grundwasser zu, dass eine ausreichende Aufenthaltszeit
bzw. eine geniigende Reinigung durch chemische und biologische Vorginge nicht erzielt
werden kann.

Bei den Versickerungsanlagen ist mindestens 1,0 m Abstand bis zum mittleren hochsten
Grundwasserstand erforderlich, um eine ausreichende Sickerstrecke fiir eingeleitete Nieder-
schlagsabfliisse zu gewdhrleisten. In den Schiirfen Sch 1V und Sch 3V wurde bis zu den
Endtiefen das Grundwasser nicht festgestellt. Im Sch 2V wurde auf der Schurfsohle bei ca.
1,6 m u. GOK Wasser angetroffen. Vermutlich handelt es sich hier um das Schichtwasser.
Diese Werte sind fiir die Bereiche der Sickerversuche giiltig. Der Boden #@ndert sich im Un-
tersuchungsgebiet relativ rasch, was mit einer Anderung des kf-Werts einhergeht. AuBerhalb
der Sickerversuchsbereiche kann der Boden niedrigere kf-Werte besitzen.

Die angetroffenen, bindigen Boden sind sehr gering durchlissig.

Bei den Versickerungsanlagen ist sicherzustellen, dass sich im hydraulischen Einflussbe-

reich keine Verunreinigungen befinden, z.B. Altlasten.

Erdbebenlasten

Das Untersuchungsgebiet liegt nach DIN EN 1198-1 in keiner Erdbebenzone.
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Zusammenfassung und abschlieBende Hinweise

Die Gemeinde Reuth b. Erbendorf beabsichtigt die ErschlieBung eines neuen allgemeinen
Wohngebiets ,,Gartendcker* in Reuth bei Erbendorf.

Die Piewak & Partner GmbH, Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz, Bay-
reuth, wurde durch die Verwaltungsgemeinschaft Krummennaab mit E-Mail vom 25.09.2022
beauftragt, fiir das geplante Bauvorhaben eine Baugrunduntersuchung mit Schurfversicke-
rungsversuchen durchzufiihren.

Die Beschreibung fiir einzelne Gebiude ist nicht Gegenstand des vorliegenden Baugrundgut-
achtens.

Zur Erkundung des Untergrundes kamen durch die Piewak & Partner GmbH am 19.09.2022
insgesamt drei Schiirfe und vier Sondierungen (DPL) mit der leichten Rammsonde (pneuma-
tische Rammsonde mit einer Spitzenquerschnittsfliiche von 5 cm?) an drei Stellen zur Aus-
fithrung.

Die frostsichere Griindung der Straf3e ist zu gewihrleisten. Die Versorgungsleitungen sollten
mindestens 1,20 m u. GOK bzw. unter der Frost ausgesetzten Fliche verlegen, um eine frost-
sichere Griindung zu gewihrleisten.

Nach den Ergebnissen der Schiirfe und Sondierungen stehen in der frostsicheren Verlegungs-
tiefen der Versorgungsleitungen iiberwiegend ausreichend tragfihige Boden an. Stellenweise
ist ein Bodenaustausch von etwa 0,3 bis 0,5 m notwendig.

Die Griindung der Kanile sollte mindestens in den mitteldicht gelagerten, gemischtkdrnigen
Deckschichten bzw. in den mindestens steifen, bindigen Deckschichten erfolgen. Auch der
Felszersatz und der verwitterte Fels sind fiir die Griindung der Versorgungsleitungen geeignet.
Die bindigen Boden und die gemischtkdrnigen Boden mit stark bindigen Anteilen sind sehr
witterungsempfindlich und gegen Aufweichen zu schiitzen.

Weiche und aufgeweichte Boden sind auszutauschen, zu stabilisieren oder zu verbessern
(Sprengfels, Schroppen). Der fiir den Stralenbau erforderliche Verformungsmodul von
45 MN/m? wird auf dem frostempfindlichen Planum in der Regel nicht erreicht. Aus diesem
Grund sollte das Planum verbessert werden (Bodenaustausch oder Bodenbehandlung mit Bin-
demittel).

Im Untersuchungsgebiet wurde in den Aufschliissen bis zu den Endtiefen kein Grundwasser
festgestellt.

Im Rahmen geplanter AushubmalBnahmen ist eine ordnungsgeméle Haufwerksbeprobung zur

Deklaration des Auffiillungsmaterials mit fachgutachterlicher Betreuung notwendig.
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Schlussbemerkung

Das vorliegende Gutachten wurde auf Basis der, im Text erlduterten Informationen und der
durchgefiihrten Untersuchungen erstellt. Es enthilt Angaben zu den Homogenbereichen nach
DIN 18300:2019-09 und Bodengruppen sowie Bodenklassen nach der veralteten
DIN 18300:2012-09 und Hinweise zur Ausbildung der Baugruben und zur Wasserhaltung.
Infolge des weitmaschigen Aufschlussnetzes konnen durch wechselnde Untergrundverhilt-
nisse Abweichungen von den beschriebenen Baugrundverhiltnissen auftreten. In diesem Fall
bitten wir Sie, unser Biiro zur Beratung zu benachrichtigen. Werden Planinderungen (z. B.
der Hohenkoten) vorgenommen, ist dies mit dem Baugrundgutachter abzusprechen.

Eine Abnahme der Griindungssohlen durch den Baugrundgutachter sowie Verdichtungskon-
trollen der Hinterfiillungen der Gebédude halten wir fiir erforderlich. In Bereichen, in denen
der Kanalbau und Straenbau nahe an der bestehenden Bebauung vorbeifithren, wird eine
Beweissicherung der benachbarten Gebdaude empfohlen.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit zu verwenden, daraus entnommene Ausziige be-

diirfen unserer schriftlichen Zustimmung.

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Bayreuth, 30.09.2022

Bearbeiter/Projektleiter Bearbeiter/Projektleiter Geschiftsfithrer
/ 2 . .
Mesut Gorgiin Dr.-Ing. Thomas Rockel Manfred Piewak
Diplom-Geologe Univ. Dipl.-Geologe Dipl.-Geologe
Sachverstindiger

nach § 18 BBodSchG
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Anlage 1

Ubersichtslageplan des Untersuchungsgebietes,
MaBstab 1 : 25.000
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Anlage 3

Schichtenprofile der Schiirfe
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T . : Schluff, sandig, kiesig, steinig, UL4
0.60 (479.00) ea- |/ hellbraun, weich-steif, erdfeucht
0
e
ee O
fg . Sand, schluffig, kiesig, stark
i e steinig, (Felszersatz), mit vielen
P Sch1a (060-160) 0 IAEEE] | ion Granitblocken D= 1,0 m, S0
O graubraun, mitteldicht, erdfeucht
1.60 (478.00) . em

Endtiefe, kein Grundwasser

Reuth b. Erbendorf,

ErschlieBung des Wohngebiets "Gartenacker"
- Versickerungsversuche -

Versickerungsschurf (RW:4508666 ; HW:5522762)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.1
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 19.09.2022

Jean-Paul-Stra3e 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 22310

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:25

Fax: 0921-50703610

Mafstab horiz.: nicht maBstablich




m NN
480.50

480.00

479.50

479.00

478.50

478.00

Sch 2V
480,11 m NN
Mu Mutterboden, dunkelbraun, weich,
erdfeucht
0.30 (479.81) :
ea ° |
e —|!
e L |
-~ K
= |
S : Schluff, stark sandig, tonig, organisch,
== == steinig, mit Blécken, Holzstucken
—~ .. |' und Tonlagen, grau, steif, erdfeucht
— | !
==
e |
|
1.40 (478.71) = !
S Mittelsand, grobsandig, schluffig
P Sch2a(1,40-1,80) 0 fa == - stark schluffig, (Felszersatz),
° ae glimmerhaltig, mit Blécken, grau
1.80 (478.31) o, 22 - graubraun, erdfeucht

Endtiefe, kein GW, Sohle nass

Ou 1

(Cu4)

SU3

Reuth b. Erbendorf,

ErschlieBung des Wohngebiets "Gartenacker"

- Versickerungsversuche -

Versickerungsschurf (RW:4508941 ; HW:5522704)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.2

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 19.09.2022

Jean-Paul-Stra3e 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 22310
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m NN
475.00

474.50

474.00

473.50

473.00

472.50

Sch 3V
474,63 m NN
Mutterboden, dunkelbraun, weich
M E] E] E]
. erdfeucht
0.30 (474.33) :
e ° : Schluff, stark sandig - sandig,
. o | kiesig, hellbraun - braun, weich-steif, (UL 4
0.65 (473.98)  |==aa |/ erdfeucht
T ol
e oo
o s : Schluff, sandig - stark sandig,
- o |, kiesig, steinig, hellbraun - gelbbraun, (UL 4
==_.| steif, erdfeucht
Qasa |
1.25 (473.38) S |
PSch3a(1,25-1,60) 0| = Mittelsand, feinsandig, schluffig
O an - stark schluffig, kiesig, (Felszersatz), (SU 3
1.60 (473.03) © .. graubraun, mitteldicht, erdfeucht
o (Steine, Blocke), Fels verwittert,
Fels, gekliftet, graubraun, hart,
1.80 (472.83) erdfeucht
Endtiefe, kein GW, Schurfsohle nicht eben

Reuth b. Erbendorf,

ErschlieBung des Wohngebiets "Gartenacker"

- Versickerungsversuche -

Versickerungsschurf (RW:4508859 ; HW:5522698)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.3
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Projektnummer: 22310
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Anlage 4

Protokolle der leichten Rammsondierungen
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m NN
480.50

480.00

479.50

479.00

478.50

478.00

477.50

477.00

476.50

476.00

475.50

475.00

DPL 1

480,46 m NN
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50 Tief N
0.0 (480.46) '%‘i([)m] 1
] 0.20 11
0.30 15
0.40 7
0.50 1
0.60 1
1.0 (479.46) [ 0.70 5
L 0.80 7
0.90 5
1.00 4
I=I 1.10 5
1.20 21
1.30 31
2.0 (478.46) 9 20 29
140 :
160 1.50 35
kein Rammfortschritt, kein Grundwasser 1.60 46
1.70 43
1.80 28
1.90 31
2.00 90
2.10 136
2.20 140
2.30 160

Reuth b. Erbendorf
ErschlieBung des Wohngebiets "Gartenacker"
- Versickerungsversuche -

Leichte Rammsondierung (RW:4508834 ; HW:5522797)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 4.1

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 19.09.2022

Jean-Paul-Stra3e 30

Projektnummer: 22310
95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m NN
481.50

481.00

480.50

480.00

479.50

479.00

478.50

478.00

DPL 2a

481,29 m NN
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50 Tiefe [m] [ Nqg
0.0 (481.29) J_| 0.10 1
0.20 1
L 0.30 6
0.40 13
| 050 | 20
0.60 19
1.0 (480.29) T 0.70 15
160 0.80 19
kein Rammfortschritt, kein Grundwasser 0.90 30
1.00 26
1.10 19
1.20 160

Reuth b. Erbendorf
ErschlieBung des Wohngebiets "Gartenacker"
- Versickerungsversuche -

Leichte Rammsondierung (RW:4508947 ; HW:5522688)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 4.2a
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m NN
481.50

481.00

480.50

480.00

479.50

479.00

478.50

478.00

DPL 2b
481,29 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

50

0
0.0 (481.29) J_|

L

—

1.0 (480.29)
kein Rammfortschritt, kein Grundwasser

Tiefe [m] | Nyo
0.10 1
0.20 1
0.30 5
0.40 13
0.50 17
0.60 22

160 0.70 17
0.80 14
0.90 32
1.00 | 160

Reuth b. Erbendorf
ErschlieBung des Wohngebiets "Gartenacker"
- Versickerungsversuche -

Leichte Rammsondierung (RW:4508947 ; HW:5522688)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.2b

Datum: 19.09.2022

Projektnummer: 22310

MafBstab vert.: 1:50

Mafstab horiz.: nicht maBstablich




m NN
478.00

477.50

477.00

476.50

476.00

475.50

475.00

474.50

474.00

DPL 3

477,63 m NN
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50 Tief N

0.0 (477.63) I%i([)m] 110
13_‘ 0.20 1
! 0.30 3
0.40 7
0.50 16
0.60 23
1.0 (476.63) 0.70 20
0.80 10
0.90 9
| 1.00 6
62 1.10 5

130
e
kein Rammfortschritt, kein Grundwasser 1:40 9
1.50 7
1.60 23
1.70 62
1.80 130
1.90 160

Reuth b. Erbendorf
ErschlieBung des Wohngebiets "Gartenacker"
- Versickerungsversuche -

Leichte Rammsondierung (RW:4508851 ; HW:5522746)
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Anlage 5

Darstellung des Profilschnittes
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m NN
482.00

481.50

481.00

480.50

480.00

479.50

479.00

478.50

478.00

477.50

477.00

476.50

476.00

475.50

475.00

474.50

474.00

473.50

473.00

472.50

ANW)

DPL 1
480,46 m NN
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50
0.0 (480.46)
_J_]

1.0 (479.46) ]

il

[
2.0 (478.46)

90

136
140
160

kein Rammfortschritt, kein Grundwasser

Sch 1V

Mutterboden, dunkelbraun, weich,

Schluff, sandig, kiesig, steinig,
hellbraun, weich-steif, erdfeucht

Sand, schluffig, kiesig, stark
steinig, (Felszersatz), mit vielen
harten Granitblocken D= >1,0 m,
graubraun, mitteldicht, erdfeucht

479,60 m NN
Mu
erdfeucht

0.35 (479.25)

e

ea o ||
0.60 (479.00) O sa |l

o

ee (@]

ea O

@ in

P Sch 1a (0,60 - 1,60) O [*== -

o

o oo

o

o O
1.60 (478.00) anon

Endtiefe, kein Grundwasser

(Cu1)

uL4

SU3

DPL 3
477,63 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40 50

0
0.0 (477.63)

J_l

1.0 (476.63)

62
130
160
kein Rammfortschritt, kein Grundwasser

Sch 3V

474,63 m NN

Sch 2V
480,11 m NN
Mutterboden, dunkelbraun, weich
M s s s
. erdfeucht
0.30 (479.81) :
oo |
!
oo |
==
= |
Shee : Schluff, stark sandig, tonig, organisch,
== ==, gteinig, mit Blécken, Holzstlicken
- .. | und Tonlagen, grau, steif, erdfeucht
— | !
==
ae |1
S
1.40 (478.71) =
. .«| Mittelsand, grobsandig, schluffig
PSch2a(1,40-1.80) 0 s 2. - stark schluffig, (Felszersatz), SU3
S glimmerhaltig, mit Blocken, grau
1.80 (478.31) s 2 - graubraun, erdfeucht

DPL 2a
481,29 m NN
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50 0
0.0 (481.29) 0.0 (481.29)
1.0 (480.29) 1.0 (480.29)
160

kein Rammfortschritt, kein Grundwasser

A*(SO)

DPL 2b
481,29 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40 50

-

160

kein Rammfortschritt, kein Grundwasser

Endtiefe, kein GW, Sohle nass

Mutterboden, dunkelbraun, weich,

(Ou1)

Schluff, stark sandig - sandig,
kiesig, hellbraun - braun, weich-steif,

Schluff, sandig - stark sandig,
kiesig, steinig, hellbraun - gelbbraun,

Mu
erdfeucht
0.30 (474.33)
aa |l
ea(O ‘
P
0.65 (473.98) =_|!) erdfeucht
ea O
Oaa |
nn N
e B
R ;
.o |, steif, erdfeucht
- Q)
|
1.25 (473.38) == 0|

P Sch 3a (1,25 - 1,60) O

Mittelsand, feinsandig, schluffig

- stark schluffig, kiesig, (Felszersatz),
graubraun, mitteldicht, erdfeucht

1.60 (473.03)
2v (Steine, Blocke), Fels verwittert,
v o Fels, gekliftet, graubraun, hart,
1.80 (472.83) erdfeucht

Endtiefe, kein GW, Schurfsohle nicht eben

Reuth b. Erbendorf
ErschlieBung des Wohngebiets "Gartenacker"”
- Versickerungsversuche -

Profilschnitt

Piewak & Partner GmbH

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
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Anlage 6

Protokolle des Schurfversickerungsversuches
(Sch 1V)
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PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
' . Jean-Paul-Strasse 30 « 95444 Bayreuth « Telefon 0921/5070360 « Telefax 0921/50703610 « E-Mail: info@piewak.de

Formblatt flir Sickertest

Landkreis Tirschenreuth

Anlage 6.1

Projekt Reuth b. Erbendorf, ErschlieBung des Wohngebiets ,Gartenacker®, Versickerungsversuche
Projekt-Nr.: 22310

Bearbeiter Mesut Gorgin

Versuchs- 19.09.2022

durchfiihrung

Bezeichnung Sch 1V

Ort Reuth bei Erbendorf Flur-Nr.:

Stadt/Gemeinde  Reuth bei Erbendorf Eigentiimer:

Schiirfgrube

Lage der Schiirfgrube im Grundstiick: siehe Lageplan (Anlage 2)

Lange (m): 2,40

Breite (m): 150 |  Tiefe (m):

1,60

Flache (gm): 3,60

Angetroffene Schichten:

Versickerungshorizont:

siehe Schichtenprofil in Anlage 3.1

Sickertest
Sattigungsdauer des Untergrundes vor Beginn der Messung: 15 min
Beginn der Messung 12:41 Uhr
Ende der Messung 12:56 Uhr
Messzeitraum 15 min
Wasserstand zu Beginn der 0,685 m
Messung (bez. Schurfsohle)
Wasserstand am Ende der 0,640 m
Messung (bez. Schurfsohle)
Absenkungsbetrag 0,045 m |
Absenkzeit in m je 15 min 0,0450
Absenkzeit in cm je 15 min 4,50
spezifische Absenkzeit in min/cm 3,33

Wertung des
Ergebnisses

siehe Anlage "Berechnung der Sickerrate"

Unterschrift

P:\00Projekte\22310\5Anlagen\Anlage6_Schurfversickerung_Sch1V\22310_Anlage6_Versickerung_Sch1V_19092022.xIs
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PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
' . Jean-Paul-Strasse 30 « 95444 Bayreuth « Telefon 0921/5070360 ¢ Telefax 0921/50703610 « E-Mail: info@piewak.de

Berechnung der Sickerrate aus einem Sickertest

nach DWA-Arbeitsblatt A 138

Anlage 6.2

Projekt Reuth b. Erbendorf, ErschlieBung des Wohngebiets ,Gartenédcker*, Versickerungsversuche
Projekt-Nr.: 22310

Bearbeiter Mesut Gérgln

Sickertest-Daten siehe Anlage 6.1 (Formblatt fiir Sickertest)

Xﬁ:i:?t?:rung 19.09.2022

Bezeichnung Sch 1V

Hydraulisches Gefille |

Is (Abstand Schurfsohle-GW-Spiegel, in m) 5 _ Is+z
z (Hohe Wasserspiegel im Schurf, in m) 0,685 Ts+050
| 1,064109

Versickerungsrate Q

As,w (Versickerungsflache, gm) 3,60 —

s (durchschnittliche Absenkung in m in 15 min) 0,0450

s (durchschnittliche Absenkung in cm in 15 min) 4,50

Q m3/s 1,80E-04

Qinl/s 1,80E-01

Qin m3/d 1,56E+01

Qinl/d 15552
Filtergeschwindigkeit viu 5,00E-05 m/s Viu=

T Asw

Wasserdurchlassigkeitswert kiu 4,70E-05 m/s k,u =
der ungesattigten Zone '

Wasserdurchlassigkeitswert ki
der gesattigten Zone

9,40E-05 m/s

Darstellung der Parameter Is und z nach DWA A138

>:\00Projekte\22310\5Anlagen\Anlage6_Schurfversickerung_Sch1V\22310_Anlage6_Versickerung_Sch1V_19092022.xls Seite 2 von 2
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Anlage 7

Protokolle des Schurfversickerungsversuches
(Sch 2V)
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PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
' . Jean-Paul-Strasse 30 « 95444 Bayreuth « Telefon 0921/5070360 « Telefax 0921/50703610 « E-Mail: info@piewak.de

Formblatt flir Sickertest

Landkreis Tirschenreuth

Anlage 7.1

Projekt Reuth b. Erbendorf, ErschlieBung des Wohngebiets ,Gartenacker®, Versickerungsversuche
Projekt-Nr.: 22310

Bearbeiter Mesut Gorgin

Versuchs- 19.09.2022

durchfiihrung

Bezeichnung Sch 2V

Ort Reuth bei Erbendorf Flur-Nr.:

Stadt/Gemeinde  Reuth bei Erbendorf Eigentiimer:

Schiirfgrube

Lage der Schiirfgrube im Grundstiick: siehe Lageplan (Anlage 2)

Lange (m): 1,40

Breite (m): 1,00 |  Tiefe (m):

1,80

Flache (gm): 1,40

Angetroffene Schichten:

Versickerungshorizont:

siehe Schichtenprofil in Anlage 3.1

Sickertest
Sattigungsdauer des Untergrundes vor Beginn der Messung: 15 min
Beginn der Messung 11:18 Uhr
Ende der Messung 11:33 Uhr
Messzeitraum 15 min
Wasserstand zu Beginn der 0,545 m
Messung (bez. Schurfsohle)
Wasserstand am Ende der 0,540 m
Messung (bez. Schurfsohle)
Absenkungsbetrag 0,005 m |
Absenkzeit in m je 15 min 0,0050
Absenkzeit in cm je 15 min 0,50
spezifische Absenkzeit in min/cm 30,00

Wertung des
Ergebnisses

siehe Anlage "Berechnung der Sickerrate"

Unterschrift

P:\00Projekte\22310\5Anlagen\Anlage7_Schurfversickerung_Sch2V\22310_Anlage7_Versickerung_Sch2V_19092022.xIs
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PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
' . Jean-Paul-Strasse 30 « 95444 Bayreuth « Telefon 0921/5070360 ¢ Telefax 0921/50703610 « E-Mail: info@piewak.de

Berechnung der Sickerrate aus einem Sickertest

nach DWA-Arbeitsblatt A 138

Anlage 7.2

Projekt Reuth b. Erbendorf, ErschlieBung des Wohngebiets ,Gartenédcker*, Versickerungsversuche
Projekt-Nr.: 22310

Bearbeiter Mesut Gérgln

Sickertest-Daten

siehe Anlage 7.1 (Formblatt fiir Sickertest)

Versuchs-
durchfiihrung 19.09.2022
Bezeichnung Sch 2V

Hydraulisches Gefille |

Is (Abstand Schurfsohle-GW-Spiegel, in m) 5 _ Is+z
z (Héhe Wasserspiegel im Schurf, in m) 0,545 Ts+050
I 1,051683
Versickerungsrate Q
Asw (Versickerungsflache, gm) 1,40 —
s (durchschnittliche Absenkung in m in 15 min) 0,0050
s (durchschnittliche Absenkung in cm in 15 min) 0,50
Q m3/s 7,78E-06
Qinl/s 7,78E-03
Qin m3/d 6,72E-01
Qinl/d 672
Filtergeschwindigkeit viu 5,56E-06 m/s Viu=
T Asw
Wasserdurchlassigkeitswert ki 5,28E-06 m/s K, =
der ungesattigten Zone '
Wasserdurchlassigkeitswert ki
. 1,06E-05 m/s ki = 2 ki, u
der gesattigten Zone ’ -
Darstellung der Parameter Is und z nach DWA A138
>:\00Projekte\22310\5Anlagen\Anlage7_Schurfversickerung_Sch2V\22310_Anlage7_Versickerung_Sch2V_19092022.xls Seite 2 von 2
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Anlage 8

Protokolle des Schurfversickerungsversuches
(Sch 3V)

P:\00Projekte\22310\4Gutachten\22310_GUTACHTEN_Reuth b Erbendorf, ErschlieBung_Gartenécker_30092022.docx



PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
' . Jean-Paul-Strasse 30 « 95444 Bayreuth « Telefon 0921/5070360 « Telefax 0921/50703610 « E-Mail: info@piewak.de

Formblatt flir Sickertest

Landkreis Tirschenreuth

Anlage 8.1

Projekt Reuth b. Erbendorf, ErschlieBung des Wohngebiets ,Gartenacker®, Versickerungsversuche
Projekt-Nr.: 22310

Bearbeiter Mesut Gorgin

Versuchs- 19.09.2022

durchfiihrung

Bezeichnung Sch 3V

Ort Reuth bei Erbendorf Flur-Nr.:

Stadt/Gemeinde  Reuth bei Erbendorf Eigentiimer:

Schiirfgrube

Lage der Schiirfgrube im Grundstiick: siehe Lageplan (Anlage 2)

Lange (m): 1,80

Breite (m): 1,00 |  Tiefe (m):

1,80

Flache (gm): 1,80

Angetroffene Schichten:

Versickerungshorizont:

siehe Schichtenprofil in Anlage 3.1

Sickertest
Sattigungsdauer des Untergrundes vor Beginn der Messung: 15 min
Beginn der Messung 12:03 Uhr
Ende der Messung 12:18 Uhr
Messzeitraum 15 min
Wasserstand zu Beginn der 0,535 m
Messung (bez. Schurfsohle)
Wasserstand am Ende der 0,500 m
Messung (bez. Schurfsohle)
Absenkungsbetrag 0,035 m |
Absenkzeit in m je 15 min 0,0350
Absenkzeit in cm je 15 min 3,50
spezifische Absenkzeit in min/cm 4,29

Wertung des
Ergebnisses

siehe Anlage "Berechnung der Sickerrate"

Unterschrift

P:\00Projekte\22310\5Anlagen\Anlage8_Schurfversickerung_Sch3V\22310_Anlage8_Versickerung_Sch3V_19092022.xIs
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PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
' . Jean-Paul-Strasse 30 « 95444 Bayreuth « Telefon 0921/5070360 ¢ Telefax 0921/50703610 « E-Mail: info@piewak.de

Berechnung der Sickerrate aus einem Sickertest

nach DWA-Arbeitsblatt A 138

Anlage 8.2

Projekt Reuth b. Erbendorf, ErschlieBung des Wohngebiets ,Gartenédcker*, Versickerungsversuche
Projekt-Nr.: 22310

Bearbeiter Mesut Gérgln

Sickertest-Daten

siehe Anlage 8.1 (Formblatt fiir Sickertest)

Versuchs-
durchfiihrung 19.09.2022
Bezeichnung Sch 3V

Hydraulisches Gefille |

Is (Abstand Schurfsohle-GW-Spiegel, in m) 5 _ Is+z
z (H6he Wasserspiegel im Schurf, in m) 0,535 Ts+050
| 1,050783
Versickerungsrate Q
As,w (Versickerungsflache, gm) 1,80
s (durchschnittliche Absenkung in m in 15 min) 0,0350 2
s (durchschnittliche Absenkung in cm in 15 min) 3,50
Q m3/s 7,00E-05
Qinl/s 7,00E-02
Qin m3/d 6,05E+00
Qinld 6048
Filtergeschwindigkeit viu 3,89E-05 m/s Viu=
T Asw
Wasserdurchlassigkeitswert ki 3,70E-05 m/s K, =
der ungesattigten Zone '
Wasserdurchlassigkeitswert ki
. 7,40E-05 m/s ki = 2 ki, u
der gesattigten Zone ’ -
Darstellung der Parameter Is und z nach DWA A138
>:\00Projekte\22310\5Anlagen\Anlage8_Schurfversickerung_Sch3V\22310_Anlage8_Versickerung_Sch3V_19092022.xls Seite 2 von 2
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Anlage 9

Fotodokumentation der Schurfversickerungen

P:\00Projekte\22310\4Gutachten\22310_GUTACHTEN_Reuth b Erbendorf, ErschlieBung_Gartenécker_30092022.docx
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